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ibalnSpectra

Schwingungsuberwachung in Echtzeit

Offen und vielseitig

Anders als viele Systeme zur
Schwingungsiberwachung ist
ibalnSpectra herstellerunab-
gangig und nicht auf einzelne
Maschinen beschrankt, sondern
nutzt die umfangreiche Konnek-
tivitat der iba-Produkte. Damit ist
es wie geschaffen fir den Einsatz
in heterogenen Automatisie-
rungsstrukturen, die durch eine
Vielzahl unterschiedlicher techni-
scher Disziplinen und Steuerungs-

typen gekennzeichnet sind.

Aufgrund der nahtlosen Integra-
tion in ibaPDA konnen sowohl
Schwingungsmessdaten als auch
andere relevante Maschinen-,

iba-System fiir Echtzeit Schwingungsiiberwachung

ibaPDA

Mit ibalnSpectra werden beliebige

Schwingungen permanent in Echtzeit

Uberwacht, um so maogliche Fehlerquellen

frihzeitig zu erkennen. Da ibalnSpectra in

iIbaPDA integriert ist, konnen neben den

reinen Schwingungsanalysen auch maogliche

Zusammenhange zwischen Schwingungseffekten

und Prozessverhalten sofort erkannt werden.

Auf einen Blick

» Echtzeitanalyse von Schwingungen

» Breite Konnektivitat

> Umfangreiche Konfigurationsmaoglichkeiten
» Berechnungsprofile zur Mehrfachnutzung

» Bedarfsorientierte Visualisierung

> Alarmierung bei Grenzwertverletzung

» Verknipfung von Schwingungs- und Prozessdaten

» Expertenmodule fir Frequenzspektren- und Orbitiberwachung

Prozess-, Material- und Quali-
tatsdaten zentral erfasst und in
Beziehung gesetzt werden. Somit
lassen sich neben der reinen
Schwingungsanalyse einer einzel-
nen Maschine auch mdégliche

Auswirkungen der Schwingungen

auf die Prozessstabilitat und die
Produktqualitat erkennen.

Neben mechanischen Schwin-
gungen, konnen auch beliebige
andere Signale mit ibalnSpectra
im Frequenzspektrum Gberwacht

und analysiert werden.

ibalnSpectra




Echtzeitanalyse

Mit ibalnSpectra kénnen die Sig-
nale zeitsynchron und kontinuier-
lich Uberwacht und die aktuellen
Frequenzanalysen in Echtzeit an-
gezeigt werden. Damit unterschei-
det sich ibalnSpectra von Condi-
tion Monitoring Systemen, die auf
Langzeittrends ausgelegt sind und
die Schwingungssensoren oft nur
in Abstanden von Stunden oder
Tagen kurzzeitig auswerten. Akute
Schwingungserscheinungen, wie
z.B. Chatter oder Unwuchten, las-
sen sich so sofort erkennen und
entsprechende Alarme konnen in
Echtzeit ausgelost werden.

Alarmierung

Kritische Zustande oder Grenz-
wertverletzungen werden umge-
hend signalisiert, was mafigeblich
zum Schutz von Mensch, Maschine
und Material beitragt. Dartber
hinaus kénnen Prozessparameter,
die das Schwingungsverhalten
beeinflussen, online angepasst
werden.

Beispiel fiir FFT-
und Orbit-Anzeige

Flexible Konfiguration
Konzipiert als integriertes Tech-
nologiemodul von ibaPDA dient
ibalnSpectra zur Uberwachung
von Schwingungen. ibalnSpectra
stellt unterschiedliche Module fir
spezielle Anwendungen zur Ver-
figung:

ibalnSpectra-Module

Das Expert-Modul bietet
vielfaltige Parametrier-
moglichkeiten fur die Frequenz-
bandanalyse und ist das
bevorzugte Werkzeug fur Schwin-
gungsexperten.

Detaillierte Informationen
zum Expert-Modul auf Seite 6

Das Auto-Adapting-Modul lernt
automatisch Spektren zu ver-
schiedenen Prozessbedingungen
und nutzt diese als Referenz um
Anderungen im Spektrum (ber die
Zeit zu erkennen.

Detaillierte Informationen
zum Auto-Adapting-Modul
auf Seite 8

Bedienelemente
fir die Anzeige

Das Orbit-Modul dient zur Uber-
wachung und Analyse der Wellen-
bewegung, beispielsweise von

Gleitlagern.

Detaillierte Informationen
zum Orbit-Modul auf Seite 10

Fir die Auswertung der Spektren
mit neuronalen Netzen steht ein
ONNX-Modul zur Verfiigung.

Detaillierte Informationen
zum ONNX-Modul auf Seite 12

Bedienung und Visualisierung
ibalnSpectra-Module haben ihren
eigenen Zweig im Signalbaum
von ibaPDA. Zur Anzeige muss
lediglich eine passende Ansicht
gedffnet und das ibalnSpectra-
Modul per Drag & Drop hinein-
gezogen werden. Die Ansichten
bieten verschiedene Mdglichkei-
ten der Darstellung, wie Wasser-
fall-, Kontur-, Orbit-Ansicht usw.
und kénnen bei Bedarf individuell
angepasst werden.

Orbit-Anzeige mit
Orbit, Phasenrefe-
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Frequenzspektrum
des Eingangssignals,
Darstellung als Einzel-
spektrum, Konturplot
oder als isometrische
Wasserfalldarstellung
mit Ordnungszahl-
verfolgung (Marker)

preersngoebkriyy

mEC 2205020

renz, Mittellinie,
Geschwindig-
keitsstufen und
Begrenzungskreis




Durchgangigkeit bis

zur Offline-Analyse

Bei der Aufzeichnung mit ibaPDA
werden die ibalnSpectra-Module
komplett mit allen berechneten
Kennwerten in der Messdatei ge-
speichert. In ibaAnalyzer stehen
die Module im Signalbaum zur
Verfligung und die ermittelten
Kennwerte konnen mittels Drag
& Drop in die Trenddarstellung
gezogen oder flir andere Berech-
nungen verwendet werden.

Mit ibaAnalyzer-InSpectra
konnen die Konfigurationen der
Module zwischen ibaPDA und

ibaAnalyzer ausgetauscht werden.

ibaAnalyzer-InSpectra bietet die
Funktionalitat von ibalnSpectra
zur Schwingungsiberwachung
offline in ibaAnalyzer. Analyse-
konfigurationen kdnnen zunachst
offline in ibaAnalyzer entwor-
fen und getestet und zur Echt-
zeit-Schwingungsiberwachung
an ibaPDA Ubergeben werden.
Zudem lassen sich bestehende

ibalnSpectra-Installationen tber-

prifen, um die Online-Berech-
nungen zu optimieren.

Durch die Integration in
ibaAnalyzer ist es sehr einfach

iba-System fiir die Offline-Schwingungsanalyse

ibaAnalyzer

ibaAnalyzer-InSpectra

maoglich, alle aufgezeichneten
Prozessparameter fur die Analyse
heranzuziehen und zu verglei-
chen. Dies eroffnet einzigartige
Méglichkeiten, Prozess- und
Schwingungsanalyse miteinander
zu kombinieren und das Problem
ganzheitlich zu betrachten.

0 Detaillierte Informationen

zu ibaAnalyzer-InSpectra
auf Seite 13

o

Report
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ibalnSpectra Expert-Modul

Online-Uberwachung
von Schwingungen

Das ibalnSpectra Expert-Modul Uberwacht und analysiert Schwingungen

im Frequenzspektrum, das mit Hilfe einer FFT-Analyse erzeugt

wurde. Durch die grof3e Flexibilitat und Vielseitigkeit des Moduls

kann es fur unterschiedlichste Anwendungen genutzt werden.

Vielseitiges Modul fir individuelle
Schwingungsanalyse

Im Expert-Modul konnen die zu
Uberwachenden Frequenzban-
der frei definiert werden, sowohl
statisch als auch dynamisch in
Abhangigkeit von anderen Mess-
groBen. Als Ergebnis der Analyse
werden fur jedes Frequenzband
folgende Parameter ermittelt:

> Peak

> RMS [quadratischer Mittelwert)
> Peak-Frequenz

» Phase

» Crest-Faktor

Basierend auf diesen Parametern
und Prozessparametern konnen
frei konfigurierbare Kennwerte be-
rechnet werden. Zusatzlich besteht
die Moglichkeit, fir Kennwerte
oder einzelne Bandparameter
jeweils zwei Grenzwerte (Warnung,
Alarm) zu definieren. Neben den
Werten aus der Frequenzdoma-

ne werden weitere Werte in der
Zeitdomane des Signals ermittelt,
wie Minimum, Maximum, Mittel-
wert, RMS oder Crest-Faktor.

Die Berechnungen fur die Analyse
konnen individuell angepasst, als

Profile abgespeichert und wieder-
verwendet werden. Insbesondere
kdnnen Sensortyp, Art des Spekt-
rums und FFT-Berechnungspara-
meter wie Anzahl Samples, Fens-
terform oder Uberlappungsfaktor
eingestellt werden. Unterschied-

liche Methoden der Mittelwertbil-

dung stehen ebenso zur Auswahl
wie die Moglichkeit des Detren-
ding, um eine langsame Drift des
Messwertes zu kompensieren.

Ordnungsanalyse und
Hiillkurvenberechnung

Im Berechnungsprofil des
ibalnSpectra Expert-Moduls kann
ein Geschwindigkeitssignal fur
eine drehzahlabhangige Neu-
abtastung des Eingangssignals
ausgewahlt werden. Dieses Ge-
schwindigkeitssignal kann eine
Impulsfolge, ein Impulszahler oder
ein absoluter Drehzahlwert sein.

Das Neuabtasten fihrt zu einer
deutlich besseren Darstellung
der Ordnungsanalyse bei sich
andernden Geschwindigkeiten
als das tbliche Neuskalieren
der X-Achse. Dabei ist einzig-
artig, dass ibalnSpectra die bei
der Neuabtastung entstehenden
Aliasing-Effekte unabhangig von
der Drehzahl herausfiltert.

Zudem bietet das ibalnSpectra
Expert-Modul die Moglichkeit der
Signalvorverarbeitung. So kann das
Schwingungssignal gefiltert oder
es konnen mathematische Vorbe-
rechnungen durchgefihrt werden,
beispielsweise eine Hullkurven-
berechnung mit frei konfigurierba-
ren Bandpass-Filtern. Parameter
fur Berechnungsprofile sind in

der Tabelle rechts aufgefiihrt.

Auf einen Blick

» Umfangreiche Konfigura-
tionsmaoglichkeiten

» Berechnungsprofile zur
Mehrfachnutzung

> Bedarfsorientierte Visuali-
sierung

> Wasserfalldarstellung, Ein-
zelspektrum oder Konturplot

» Berechnung von kombinier-
ten Kennwerten

> Anzeige der Frequenzbander
und Kennwerte

> Alarmierung bei Grenzwert-
verletzung

» Verknipfung von Schwin-
gungs- und Prozessdaten

» Ordnungs- und Hullkurven-
spektrum

Signalisierung und Alarmierung
Fir eine zuverlassige Alarmierung
konnen Warn- und Alarmgrenzen
in jedem definierten Frequenzband
konfiguriert werden. Sobald eine
Grenzwertverletzung auftritt, wer-
den entsprechende Binarsignale
aktiviert. Diese Signale kénnen
Uber die Ausgabeschnittstellen
von ibaPDA auch anderen Syste-
men zur Signalisierung oder fur
Eingriffe in die Prozesssteuerung
zur Verfigung gestellt werden.



Parameter fiir Berechnungsprofile

Sensortyp

Spektrumtyp

Geschwindigkeitstyp (optional)

Ordnungsanlayse (optional)

Anzahl Samples

Anzahl Linien

Uberlappung

Unterdriickung Gleichanteil

Driftkompensation

Fenstertyp

Normierung

Methode

Auslenkung, Geschwindigkeit, Beschleunigung
Auslenkung, Geschwindigkeit, Beschleunigung
Impulsfolge, Impulszahler, absolute Drehzahl
Anzahl der Samples pro Umdrehung

bis zu 524288

bis zu 204800 (je nach Anzahl Samples)

0 bis 95 %

ja/nein

ja/nein

Bartlett, Blackman, Blackman-Harris,
Hamming, Hanning, Rechteck, Flattop

ja/nein

Mittelwertbildung fir Frequenzbereiche

Konfiguration der

Bander und Kennwerte

Signalbaum mit
berechneten
Kennwerten
und Resultaten
der Frequenz-
bandanalyse

Visualisierung
der Frequenz-
bander mit
Kennwerten und
Alarmschwellen

Echtzeitvisualisie-
rung der Spektren
als Einzelspektrum,
Wasserfall oder
Konturansicht

Magnitude/Power

Linear, Exponential, Peak hold

Konfiguration der
zu analysierenden
Frequenzbander

Definition von
Warnungen und
Alarmen fir
Frequenzbander
und Kennwerte

Rohdaten des
Zeitsignals

der aktuellen
Frequenzanalyse

Konfiguration der
Kennwertberechnung




ibalnSpectra Auto-Adapting-Modul

Spektralanalyse
automatisch lernen

Mit dem Auto-Adapting-Modul lassen sich Schaden in

Maschinen, Getrieben und Motoren sowie qualitatsrelevante

Anderungen der Prozessschwingungen bereits in einem sehr

frihen Stadium erkennen. Das selbstlernende InSpectra-

Modul bietet optimalen Schutz fur Anlagen durch automatische

Uberwachung in Echtzeit anhand erlernter Referenzwerte.

Schaden friihzeitig erkennen

Das Auto-Adapting-Modul ist in der
Lage, aus einer Reihe von Spektren
einen Gut-Zustand zu lernen. Das
sogenannte Referenzspektrum
kann fur unterschiedliche Prozess-
zustande erlernt werden, die sich
beispielsweise auf unterschiedli-
che Geschwindigkeiten, Materialien
oder Lastbereiche etc. beziehen.

Da ibalnSpectra nahtlos in
ibaPDA integriert ist, steht die
volle ibaPDA-Konnektivitat zur
Verfiigung, um alle moglichen
Prozesssignale in einem System
zu erfassen und fir die Defini-
tion der Zusténde zu nutzen.

Der Vergleich mit dem Gut-Zu-
stand und die Quantifizierung der
Abweichung ermadglichen es dem
Anwender, besonders frihzeitig
Veranderungen im Prozessver-
halten zu erkennen schon bevor
Qualitatsprobleme auftreten. Das
Auto-Adapting-Modul identifiziert
zudem die Bereiche, in welchen die

grofiten Abweichungen auftreten.

Lernen und liberwachen
Anstatt eine Frequenzbandanalyse
fir bestimmte Bereiche manuell

konfigurieren zu mussen, werden
im Auto-Adapting-Modul alle Be-
reiche des Spektrums betrachtet.
Dabei kann das Spektrum indi-
viduell in beliebig viele Bereiche
unterteilt werden. In der Lernphase
werden Uber alle Bereiche des
Spektrums Kennwerte berechnet
und eingelernt und daraus ein
Referenzspektrum ermittelt. In der
Uberwachungsphase vergleicht
das Auto-Adapting-Modul das
aktuelle Spektrum mit dem Refe-
renzspektrum. Da das Auto-Adap-
ting-Modul auf dem ibalnSpectra
Expert Modul basiert, bietet es die
gleichen umfangreichen Maoglich-
keiten, FFT-Berechnungspara-
meter in Profilen und Signalvor-
verarbeitungen zu konfigurieren.

Erlaubte Abweichungen lassen
sich individuell konfigurieren.
Fur Warnungen und Alarme
kdnnen prozentuale Grenzwer-
te definiert werden, die sich auf
ein maximales oder mittleres
Referenzspektrum beziehen.

Aussagekraftige Kennwerte
Das Auto-Adapting-Modul
berechnet fir jeden Zustand
aussagekraftige Kennwerte:

> Absolutes Delta: Gesamtdiffe-
renz zwischen dem Ist-Spek-
trum und den Schwellenwerten
aus dem Referenzspektrum.
Relatives Delta: Die rela-

v

tive prozentuale Differenz
zwischen dem Ist-Spektrum
und den Schwellenwerten

aus dem Referenzspektrum.
Mittenfrequenz, Relative
Differenz und Spitzenwert der
Bereiche, in denen die grofiten
Unterschiede zwischen Ist- und

v

Referenzspektrum auftreten.

Auf einen Blick

> Selbstlernendes InSpectra-
Modul zur Spektralanalyse

> Referenzspektren
fur unterschiedliche
Prozessbedingungen

> Analyse Uber das
gesamte Spektrum

» Automatisches Erlernen
von Referenzwerten

> Individuelle Definition von
Warn- und Alarmgrenzen

> Online-Visualisierung
in Echtzeit

» Frihzeitiges Erkennen von
Veranderungen und Schaden
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Absoluter
und relativer
Unterschied

Alarmierung

Bereiche mit den
groften Grenz-
wertverletzungen

Echtzeitvisualisie-
rung der Spektren
als Einzelspektrum,
Wasserfall oder
Konturansicht

Visualisierung

des aktuellen
Spektrums (blau)
und der Referenz-
spektren der Warn-
und Alarmschwelle
(gelb und rot] in
der FFT-Ansicht

Zeitlicher Verlauf
der Differenz zu
den gelernten
Referenzspektren
als absoluter und
relativer Wert

Verwaltung und
Anpassung der ge-
lernten Referenz-
spektren fur die
verschiedenen Pro-
zessbedingungen



ibalnSpectra Orbit-Modul

Uberwachung der
Wellenbewegung

Das ibalnSpectra Orbit-Modul Uberwacht die Wellenbewegung

unter anderem an Gleitlagern und ermaoglicht somit
eine zuverlassige Uberwachung und Beurteilung des
Maschinenzustands. Fur eine stabile Berechnung der

Kennwerte auch bei unterschiedlichen Drehzahlen, werden

die Eingangssignale drehzahlabhangig abgetastet.

Drehzahlabhangige

Berechnung von

Kennwerten

Dies garantiert nicht nur zu-
verlassige Ergebnisse bei allen
Bedingungen, sondern ermaglicht
auch eine Mittelung des Orbits
uber mehrere Umdrehungen.

Dabei kann linear gemittelt werden
(linear) oder die maximalen Werte
der jeweiligen Drehwinkel wer-
den ausgewertet (peak hold).

Die wichtigsten im
ibalnSpectra Orbit-Modul be-
rechnete Kennwerte:

> Orbit counter: Anzahl der
berechneten Orbits

> X/Y: Aktuelle Wellenposition

» Centerline X/Y: Lage des
Wellenmittelpunkts

> Peak to Peak max: S(p-pJmax,
maximaler Abstand zwei-
er Punkte in einem Orbit

» Peak to peak max angle:
Winkel des S(p-p)max

» Peak to peak max shaft ang-
le: Drehwinkel der Welle zu
dem S(p-plmax auftritt, re-
lativ zur Phasenreferenz

» Eccentricity: Exzentrizitat der
Welle

10

» Distance to clearance: Mini-
maler Abstand der Welle zum
Begrenzungskreis (Lagerschale)

Besserer Einblick dank

flexibler Visualisierung

Die Orbit-Ansicht bietet viele
Moglichkeiten, die Visualisierung
der Wellenbewegung individuell
anzupassen. So kann die Wellen-
bewegung inklusive der Phasenre-
ferenz angezeigt werden. Ebenso
kann der Verlauf des Wellenmittel-
punkts Uber einen langeren
Zeitraum angezeigt werden.

Hierbei gibt es auch die Mog-
lichkeit, beispielsweise beim
Anfahren der Maschine, sich
Geschwindigkeitsstufen anzeigen
zu lassen. Um das Verstandnis
der Bewegung zu verbessern,
konnen Begrenzungskreisdurch-
messer, Drehrichtung, Sensor-
positionen und Lage der Phasen-
referenz eingeblendet werden.

Offline Detailanalyse

mit Playback-Funktion

Fur eine detaillierte Offline-Ana-
lyse kénnen aufgezeichnete Daten
zusammen mit den Berechnungs-
profilen mit ibaAnalyzer-InSpectra
gedffnet werden. Hier lassen

Auf einen Blick

> Berechnung von Kennwerten
zur Beurteilung und
Uberwachung

» Darstellung einer oder
mehrerer Wellen-
bewegungen (Orbit)

> Darstellung der Wellen-
mittelpunktbewegung
(Centerline)

» Drehzahlabhangiges
Resampling

» Visualisierung von
Geschwindigkeitsstufen

> Berechnungsprofile zur
Mehrfachnutzung

» Bedarfsorientierte
Visualisierung

> Anzeige der Phasenreferenz

> Mittelung Uber mehrere
Umdrehungen (linear oder
peak hold)

sich Wellenbewegungen nach-
traglich analysieren und mit
anderen Prozessdaten korre-
lieren, um Zusammenhange zu
erkennen. Dariber hinaus kann
mit der Playback-Funktion das
Verhalten zu bestimmten Zeit-

punkten nachvollzogen werden.



Kennwerte des Orbit-Moduls

Orbit counter
X/Y

Centerline X/Y

Peak to Peak max

Peak to peak max angle

Peak to peak max shaft angle

Eccentricity

Distance to clearance

Orbit-Darstellung Visualisierung der

. . Sensorpositionen und
im ibaPDA-Client des Begrenzungskreises

Signalbaum mit be-
rechneten Kennwer-
ten und Resultaten
der Orbitanalyse

Auslenkung, Geschwindigkeit, Beschleunigung
Aktuelle Wellenposition im Koordinatensystem

Mittlere Lage des Wellenmittelpunkts pro
Berechnung im Koordinatensystem

Spitze-Spitze-Maximalwert (S(p-p)max],
maximaler Abstand zweier Punkte in einem Orbit

Winkel, zu dem S(p-pJmax auftritt

Drehwinkel der Welle, zu dem S{p-pJmax auftritt,
relativ zur Phasenreferenz

Exzentrizitat der Welle

Minimaler Abstand der Welle zum Begrenzungskreis

Zeitlicher Verlauf
der berechneten
Kennwerte wie z.B.:
Spitze-Spitze Maxi-
malwert, Exzentrizi-
tdt und Abstand zum
Begrenzungskreis

T
D pEEERL

Echtzeitvisualisierung
der Wellenbewegung,
Blank-Bright Dar-
stellung der Phasen-
referenz, Verlauf

der Mittellinie und
Geschwindigkeits-

stufen fir Hoch- und
Herunterfahren

B e m e & s % e



ibalnSpectra ONNX-Modul

Deployment von
ONNX-Modellen

Mit dem ONNX-Modul ist es mdglich, KI-Modelle in

ibalnSpectra anzuwenden. Damit lasst sich ein einfaches

Deployment von ONNX-Modellen in ibaPDA realisieren

und beliebige Messdaten live Uberwachen.

Individuelles ONNX-Modell
ONNX ist ein offenes Austausch-
format, das speziell fir die Dar-
stellung von Modellen des maschi-
nellen Lernens entwickelt wurde.
Es ermdoglicht, Modelle ganz nach
den eigenen Anforderungen zu
trainieren und sie anschlieBend

- nach dem Export - flexibel in
unterschiedlichen Systemen oder
Umgebungen auszufihren.

Ein solches Modell kann zum
Beispiel mit vorhandenen Mess-
daten trainiert werden, etwa mit
Daten aus dem ibaHD-Server. So
lassen sich mafigeschneiderte
KI-Modelle erstellen, die opti-
mal auf reale Produktions- oder
Prozessdaten abgestimmt sind.

Live-Uberwachung

in ibalnSpectra

Um ein ONNX-Modell in
ibalnSpectra nutzen zu konnen,

Online

Datenerfassung

Synchronisierung =
E" KPI-Berechnung
Live-Monitoring

12

muss das Modell zunachst als
ONNX-Datei vorliegen. Diese
Datei lasst sich direkt im ONNX-
Modul von ibalnSpectra laden.
Anschlieflend kdnnen Mess-
daten live Uberwacht werden,
indem das trainierte Modell auf
ein Eingangssignal angewendet
wird - etwa auf in ibalnSpectra
berechnete Kennwerte, Spek-
tren oder Bandvektoren.

Die Ausgaben bzw. Ergebnisse,
die das Modell liefert, werden im
ONNX-Modell selbst festgelegt.

Diese Ergebnisse stehen im ONNX-

Modul zur Verfligung und konnen
als Signale in ibaPDA aufgezeich-
net werden. Dazu z&hlen beispiels-
weise Alarme, ein Anomaliekenn-
wert oder Qualitatskennwerte

flr das Uberwachte Produkt.

Wie alle anderen Signale in ibaPDA

kénnen auch diese Ausgabesi-
gnale visualisiert, mit Rohdaten

ibalnSpectra

Auf einen Blick

» Einfaches Deployment von
ONNX-Modellen

> Live-Monitoring von
Signalen, berechneten
Kennwerten, Spektren, etc.

» Online-Visualisierung der
Ergebnisse

verglichen, fur weiterfiihrende
Berechnungen genutzt oder zur
Alarmierung eingesetzt wer-
den. Auf diese Weise lassen sich
intelligente Modelle effizient in
bestehende Mess- und Uber-
wachungssysteme integrieren.

Offline

Lernen mit
Daten aus dem
iba-System




ibaAnalyzer-InSpectra

Detaillierte Offline-Analyse

ibaAnalyzer
-InSpectra

Integrierte Werkzeugumgebung
ibalnSpectra ist ein Add-On in
ibaPDA und bietet vielfaltige
Méglichkeiten der Online-Uber-
wachung von Schwingungen und
Wellenbewegungen. ibaAnalyzer
ist ein leistungsfahiges Analyse-
werkzeug, um aufgezeichnete
Daten zu analysieren und Ursa-
chenvon Problemen in Prozes-
sen zu diagnostizieren. Mit dem
Produkt ibaAnalyzer-InSpectra
wird nun eine Bricke zwischen
ibaPDA und ibaAnalyzer ge-
schlagen und eine integrierte
Werkzeugumgebung von der
Online-Uberwachung bis zur
Offline-Detailanalyse angeboten.
Die zwei wichtigsten Module sind
dabei das Expert-Modul zur Fre-
quenzbandanalyse von Schwin-
gungen und das Orbit-Modul zur
Analyse von Wellenbewegungen.

Konfigurationswerkzeug

fur ibalnSpectra

Mit ibaAnalyzer-InSpectra ist es
moglich, Berechnungsvorschrif-
ten in Form von Profilen offline
zu konfigurieren und an bereits
aufgezeichneten Daten zu testen.
Diese Profile konnen mit Hilfe von

iIbaAnalyzer-InSpectra bietet die Funktionalitat

von ibalnSpectra zur Schwingungsuberwachung

offline in ibaAnalyzer. Somit kann die

Konfiguration des Online-Systems basierend

auf aufgezeichneten Daten offline durchgefihrt

werden und Berechnungen konnen

nachtraglich validiert und angepasst werden.

Darlber hinaus ermoglicht ibaAnalyzer eine

detaillierte Analyse der aufgezeichneten Daten

zur Prozess- und Maschinendiagnose.

Export- und Importfunktionen

an ibaPDA Ubertragen und dort
fir live Uberwachungen ein-
gesetzt werden. Ebenso kdnnen
existierende Berechnungsprofile
aus ibalnSpectra in ibaAnalyzer-
InSpectra Gbernommen werden,
um die Berechnungen anzupas-
sen oder Grenzwerte zu justieren.

Validierung und Offline-Analyse
Mit ibaAnalyzer-InSpectra kdnnen
nicht nur Rohsignale und be-
rechnete Kennwerte, sondern
auch die Berechnungsprofile in
ibaAnalyzer geoffnet werden.
Somit ist es auch maoglich, die
Berechnungen von ibalnSpectra
offline durchzufiihren. Kenn-
werte, die einen Alarm ausgeldst
haben, konnen validiert und das
Problem kann offline analy-

siert werden. Hierbei bieten die
umfangreichen Funktionen von
ibaAnalyzer-InSpectra eine hilf-
reiche Option: Durch Anderung
der Analysevorschriften erhalt der
Anwender einen besseren Blick
auf die fur das betrachtete Pro-

blem relevanten Informationen.

Auf einen Blick

> Konfiguration der ibalnSpectra-
Profile offline basierend auf
aufgezeichneten Daten

> Feinjustierung der
Schwingungs- und
Orbitiiberwachung offline

» Validierung von Warnungen und
Alarmen

> Detailanalyse des Prozess-
und Maschinenverhaltens
unter Berticksichtigung aller
Prozessparameter

> Frequenzbandanalyse mit dem
Expert-Modul

> Analyse der Wellenbewegung
mit dem Orbit-Modul

Lizenzierung

Die InSpectra-Expert-Ansicht ist
in ibaAnalyzer ohne zusatzliche
Lizenz verfiigbar. Mit der Lizenz
ibaAnalyzer-InSpectra+ werden
die Ergebnisse der InSpectra-
Berechnungen in ibaAnalyzer
als Signale verflgbar, konnen in
Datenbanken exportiert und zur
Weiterverarbeitung in Reports
oder mit ibaDatCoordinator

genutzt werden.
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ibaAnalyzer-

Frei konfigurierbare Frequenzbandanalyse Analyse von Wellenbewegungen
Berechnung von statistischen Kennwerten Rotationswinkelbezogene Berechnungen
Berechnung von kombinierten Kennwerten Berechnung von Kennwerten nach DIN ISO 7919

der Frequenzbandanalyse

Detaillierte und flexible Visualisierung Umfangreiche Visualisierung der Wellenbewegung
Ordnungsanalyse durch Anzeige von Geschwindigkeitsstufen bei
geschwindigkeitsabhangiges Neuabtasten Run-up und Run-down Messungen
Synchronisation und Playback aller Anzeigen mit Synchronisation und Playback aller Anzeigen mit
Navigationsbereich und Marker-Positionen Navigationsbereich und Marker-Positionen

Konfigurationsbereich: Hier werden

Eingangssignale und Berechnungspro-
file des jeweiligen Moduls konfiguriert.
Elemente in der

ibaAnalyzer-
InSpectra-Ansicht:

ey

_?;}:‘;m,g;.g 1-0 Darstellungsbe-
| reich des offline
Expert Moduls

Darstellungsbe-
reich des offline
Orbit Moduls

Der Wiedergabe-
bereich ermdglicht
eine Simulation der
zeitlichen Ablaufe
und das Springen
zu bestimmten
Ereignissen.

A / “ y N = :- X
| ‘v{‘- r 3 " =
: SN AEA AN
 WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
i | L3 B L 0 T C) o B w

3
Kgabip»y trR
KeapuD BN LFA K& d

In der Resultat-
tabelle werden
die berechneten
Kennwerte bei der
aktuellen Cursor-
position angezeigt.

Sowohl der Navi-
gationsbereich als
auch die Marker-
positionen sind
zwischen ibaAnalyzer
und ibaAnalyzer-
InSpectra syn-
chronisiert
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Success stories

Kritische Schwingungen in Walzwerken aufspuren

In Walzanlagen konnen zahl-
reiche Schwingungen auftreten,
die sich negativ auf Lebensdauer
und Zustand der Anlage, aber
auch auf die Produktqualitat
auswirken. Werden Verschleif3
und Defekte rechtzeitig er-
kannt, kénnen entsprechende
Gegenmalfinahmen eingeleitet
werden, um Ausschuss oder
Stillstandszeiten zu reduzieren.

Dazu ist es erforderlich, das
Schwingungsverhalten der

Automatische Alarmierung in Echt- r,,.j.

‘ zeit bei Grenzwertiberschreitung 4

\ Einfache Integration in das Q’
S bestehende iba-System

Anlage genau zu kennen und
in Beziehung zu weiteren Pro-
zessdaten aus der Anlage zu
setzen. Ziel ist es, Schwingun-
gen, die von Fremderregung
oder Fehlern verursacht wer-
den, schnell zu erkennen.

Mit den Kennwerten aus
ibalnSpectra und den Prozessda-
ten aus ibaPDA lassen sich Riick-
schlisse auf die Ursache von
unerwinschten Schwingungen
ziehen. Die integrierte Alarmie-

rungsfunktion informiert sofort,
wenn vorher definierte Grenz-

werte Uberschritten werden.

Detaillierte Informationen
finden Sie unter https://www.
iba-ag.com/de/success-sto-
ries/kritische-schwingungen-

in-walzwerken-aufspueren.

Minimierung von Fehlalarmen durch
Berlcksichtigung der Prozessparameter

Ruckschlisse auf
mogliche Verursacher
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Akustische Uberwachung in der Motorenpriiftechnik

Die in einem Motorenwerk eines
Automobilherstellers laufenden
Prifstande sollten vom Prif-
standsbauer mit einer Akustik-
analyse nachgerlstet werden.
Die Langzeitpriflaufe (> 300 Std.)
mussten bisher in der Nacht
unterbrochen werden, da die
Prifstande nur zweischichtig mit
Personal besetzt sind. Deshalb
sollte ein System nachgerustet

werden, das Schwingungs- und

[N
&
\

A

Unterbrechungsfreie Langzeittests

Einfache Integration in bestehen-

Gerduschpegel Uberwacht
und zuverlassig automatisch
abschaltet, wenn Grenzwer-
te Uberschritten werden.

Die Losung bildet das Daten-
erfassungssystem ibaPDA als
Basis fur die Einkopplung und
Aufzeichung aller Messdaten.
ibalnSpectra analysiert die
Schwingungen, die mit Beschleu-
nigungssensoren und Mikrofonen
erfasst werden. Wird im Prif-

J

de Prifstandautomatisierung

Chatter Monitoring - Produktivitat steigern

durch prazise Schwingungsanalyse

Rattermarken im Walzprozess
fihren zu Qualitatsproblemen,
Produktionsverzogerungen und
hohen Kosten. Um sie zu ver-
meiden, wurde bisher haufig die
Walzgeschwindigkeit reduziert
- zulasten der Produktivitat.

Mit ibalnSpectra wurde eine
Losung eingefihrt, die Walzen-
schwingungen direkt er-

fasst und gleichzeitig alle
relevanten Prozess- und Qua-

’\/‘4
2ol

Rickschlisse auf
maogliche Verursacher
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Einfache Integration in das a],‘
bestehende iba-System -

litatsdaten aufzeichnet. Die
integrierte Online-Spektral-
analyse ermdglicht ein kontinu-

ierliches Chatter Monitoring:

Bei niedrigen Schwingungs-
pegeln kann die Walzgeschwin-
digkeit sicher erhdht werden.
Bei hohen Pegeln lasst sie

sich unmittelbar anpassen.

Das Ergebnis ist eine optima-
le Kontrolle des Prozesses

4
i

stand ein kritischer Zustand er-
reicht, schaltet das System auto-
matisch ab. Die Entscheidung fur
das iba-System wurde aufgrund
der Flexibilitat und einfachen

Parametrierbarkeit getroffen.

Detaillierte Informationen
finden Sie unter https://www.
iba-ag.com/de/success-stories/
akustische-ueberwachung-in-

der-motorenprueftechnik.

Komfortable Losung fiur die Er-
fassung, Anzeige und Analy-

se mechanischer Schwingungen
in Maschinen und Anlagen

durch den Bediener - und eine
Steigerung der Walzgeschwin-
digkeit und Produktivitat.

Durch die erganzende Offline-
Analyse konnten die Ursachen fur
Grenzwertiberschreitungen ein-
deutig identifiziert werden. Damit
tragt das iba-System wesentlich
zur Sicherstellung hoher End-
produktqualitat und zur Optimie-

rung der Produktionszeiten bei.

Steigerung der Produktivitat
bei gleichzeitiger Sicherung

der Produktqualitat



Schwingungsuberwachungssystem fur

Kaltwalzwerke und Streckrichtmaschinen

In einer Aluminium-Verarbei-
tungsanlage verursachten
kritische Schwingungen in einem
Prozess Probleme in der Fer-
tigung. Seit das iba-System fir
Zustands- und Schwingungs-
Uberwachung installiert wurde,
konnten viele kritische Aus-
fallzeiten vermieden werden.

Bei der kritischen Bewertung
einer verfahrenstechnischen
Anlage sind Prozessdaten nicht
wegzudenken. In diesem Fall

\ Einfache Integration in das (
’/‘ bestehende iba-System :.:

X Vermeidung kritischer
(< 9

Ausfallzeiten

erfolgt die Datenerfassung mit
einem ibaPDA-System, wah-
rend die Prozessanalyse auf den
gesammelten Daten mit dem
ibaAnalyzer durchgefihrt wird.

Die Schwingungsiberwachung
wird jedoch auf verteilten Edge-
Geraten durchgefihrt. Nach
der Erfassung der Schwin-
gungsdaten von Beschleuni-
gungsaufnehmern wird das
ibaPDA-Add-On ibalnSpectra
verwendet, um diese Daten zu

analysieren. ibalnSpectra arbeitet
mit einer Frequenzbandana-
lyse. Damit werden Maschinen-,
Prozess- und Produktdaten
genutzt, um schwingungsbe-
dingte Qualitatsprobleme der
Anlage zu eliminieren.

Detaillierte Informationen finden
Sie unter https://www.iba-ag.
com/de/success-stories/alu-
minium-verarbeitungswerk

Korrelieren von Schwingungsdaten
und Maschinendaten mit nur einem

Datenerfassungssystem



Bestellinformationen

Software
30.681223 ibalnSpectra ibaPDA-Lizenzerweiterung, Spectrum Analysis Library, 4 Module
30.681224 ibalnSpectra-100 ibaPDA-Lizenzerweiterung, Spectrum Analysis Library, 100 Module

33.010410 ibaAnalyzer-InSpectra+ Offline-Schwingungsanalyse: Trend und Ausgabe der
InSpectra-Ergebnisse in ibaAnalyzer

Training
61.000700 Uberwachung und Analyse von 2-tdgiger Vertiefungskurs
Schwingungsdaten mit ibalnSpectra
61.002000 Zustandstberwachung und -diagnostik von 5-tagiger Zertifizierungskurs
Maschinen nach ISO 18436 Kategorie |
61.002001 Zustandsiiberwachung und -diagnostik von 5-tagiger Zertifizierungskurs

Maschinen nach ISO 18436 Kategorie |l

Das gesamte Trainingsprogramm finden Sie unter www.iba-ag.com/de/training
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